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Co je divMMC SinDiKat edition

DivMMC SinDiKat edition je zarfizeni pro pripojeni microSD karet, jako tloZisté
programi a dat pro pocitace Sinclair ZX Spectrum a kompatibilni. Pro svou ¢innost pouziva
operacni systém esxDOS, ktery se stara o praci s pamét'ovymi kartami, nahravani programd,
spravu soubort atd.

DivMMC byl vytvoren nadSenci ze skupiny SinDiKat (Sinclair, Didaktik — Klub
aktivnich technikt). Je zaloZen na zakladech originalniho divMMC od Maria Prata.
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Prehled zakladnich vlastnosti

* tlacitko NMI pro vyvolani menu nabidky souborti

» tlacitko RESET

* konektor pro joystick - KEMPSTON

* indikacni led pro napajeni - POWER

* led indikujici praci s pamét'ovymi kartami - CARDO a CARD1

* led MAPCOND - indikuje praci zafizeni a esxdosu, v MAPRAM reZimu sviti
* dva sloty pro microSD kartu standardu SD/SDHC

* pamét RAM 512kiB — vyuZiva esxDOS a pripadné specializované programy

* pamét EEPROM 8kiB — obsahuje zakladni ¢asti esxDOSu

* prtchozi edge konektor pro pripojeni dalSich periferii

* varianta divMMC+RTC obsahuje hodiny realného casu zalohované baterii

* vlastni 4MHz oscilator pro vyssi stabilitu sestavy

* napajeni pfimo z pocitaCe

* konfigurace propojkami pro béh na strojich Spectrum +2A/+3, zdkaz zapisu do EEPROM
* moznost deaktivace Kempston interface — uZite¢né pro pocitace Didaktik apod.
* plné podporovano ESXDOSem / plné podporuje ESXDOS
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Kompatibilita se ZX Spectrum a klony

Pocitace v nasledujicim seznamu byly testovany a jsou provozovany s divMMC
SinDiKat edition.

Sinclair ZX Spectrum 48, Issue 2, 3, 4, 6

Sinclair ZX Spectrum +, Issue 6 / Delta

Sinclair ZX Spectrum +128K, Issue 6A, 9G

Sinclair ZX Spectrum +2

Sinclair ZX Spectrum +2A, +2B - nutno pouZzit +2A/+3 jumper

Sinclair ZX Spectrum +3 - nutno pouZzit +2A/+3 jumper
Harlequin 48, Harlequin 128, Issue 2G *)

Didaktik Gama 88, 89 - nutno odpojit jumper KEMPSTON
Didaktik M 1992

eLeMeNt ZX, v.1, v.2 - nutno vypnout interni divSD interface

Timex TC2068A, **)

*) Pokud pripojujete divMMC k pocitactim typu Harlequin pozor na nastaveni
Kempston. V nékterych verzich je tfeba vyndat z pocitace interni IO na obsluhu portu

[3 p y j y p p
(HC366), pokud neni na desce propojka na jeho blokovani.

**) Timex TC2068 — revize desky TS-2068A ma sbérnici jako Spectrum (jen trochu
D, rozsifenou) a funguje s divMMC SinDiKat Edition bez zavahani. Pozor Timex TS2068 ma
jinak zapojenou sbérnici a zniceni je jisté!

Kompatibilni periferie

Vzhledem k tomu, Ze divMMC SinDiKat edition ma prichozi edge konektor, Ize za
néj pripojit dalsi periferie urené pro ZX Spectrum. Nasledujici seznam obsahuje seznam
periferii, které jsou plné funkcni spolecné s divMMC.

V nékterych pripadech je tfeba odpojit propojku KEMPSTON a tim zablokovat funkci
joystick portu v divMMC, aby se zabranilo kolizi s interfacem v periferii — oznaceno jako
,0dpojit KEMPSTON®. Je-li poznamka doplnéna o ,,disable KEMPSTON®, znamena to, Ze
lze v periferii vypnout kempston Joystick a pouZivat ten v divMMC.

Didaktik Melodik

SinDiKat Melodik II.

Tesla UR-4 - odpojit KEMPSTON

Velesoft K-Mouse Turbo - odpojit nebo disable KEMPSTON
ZX VGA-JOY - odpojit nebo disable KEMPSTON
Nobyho Aycko interface

Sinclair ZX Interface 2 - bez vloZené kartridze ROM

RAM Tubro Interface - bez vloZené kartridze ROM

a jisté mnohé dalsi...
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Pripojeni periferii, které nejsou v seznamu kompatibilnich radéji konzultujte na on-line

D forech, které se vénuji Spectrim.

Bezpe€nostni upozornéni

Pred pripojenim nebo odpojenim jakéhokoliv hardware ke sbérnici pocitace je nutné
@ pocita¢ predem vypnout od napajeni! Plati to i pro ptripojovani jakéhokoliv hardwaru za
divMMC.

Pred pfipojenim ke sbérnici pocitace — edge konektoru — se presvédcte, Ze klic je
uchycen pevné v konektoru. Potom zasuiite konektor na ploSny spoj tak, aby kli¢ konektoru
pasoval do drazky na ploSném spoji pocitace. Je také moZné preventivné vycistit konektor
pocitace pomoci vatové tyCinky a Cistého isopropylalkoholu (IPA). V3e délejte opatrné a
peclivé, plosné spoje ,,nasich“ pocitacti mohou byt i ptes 40 let staré.

Ovéite, Ze vami pouZivany pocita¢ ma sbérnici kompatibilni se ZX Spectrum, viz
seznam testovanych pocitacli vySe. Zaroven méjte na paméti, Ze divMMC nelze pfipojit
k pocitaci spolecné s nekompatibilnimi periferiemi.

Nekompatibilni periferie

Nasleduje seznam periferii, které nejsou kompatibilni s divMMC. Je to z divodu, Ze pouZivaji
svou vlastni pamét ROM nebo RAM a maji podobny princip funkce. T.j. detekce svych piikaz,
mapovani ROM atd. Z velké casti se jedna o disketové / diskové fadice nebo interfacy z rodiny
Multiface.

* Sinclair ZX Interface 1

* Sinclair ZX Interface 2 / RAM Turbo interface s vloZenou kartridzi (ROM)
* Sinclair ZX Printer *)

* Didaktik D40 / D80 **)

* Didaktik Interface M/P

*  MBO02+, MB03+ Ultimate

* Betadisk a jeho klony

e PlusD, PlusDLite

* Disciple

* ZXMMC+, ZX CF

* Spectranet

e Multiface 1, 128 a 3

* divIDE

* divMMC - zafizeni nelze fetézit
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*) ZX Printer je pouze Castecné kompatibilni s divMMC. Béhem prace se
D, zaznamovym médiem, bude tiskarna vypisovat nahodné shluky bodi a car. Po ukonceni
nahravani je mozZné pouZit prikazy pro tiskarnu (LPRINT, LLIST a COPY) béZnym
zptisobem. Otestované s tiskarnou Timex Sinclair 2040.

**) Pozn.: Pro Didaktik D40 / D80 existuje popsana Uprava, kterd umoziuje pouZzit
D, D40 / D80 zaroven s divIDE nebo divMMC. Nelze pak vyuzit sluzeb D40/D80 MDOS a
nutno pouzit jiny software pro Fizeni fadice.

P Pripojeni periferii, které nejsou v seznamu nekompatibilnich radé€ji konzultujte na on-
¢ line férech, které se vénuji Spectram.

PFiprava souborti na microSD kartu

Priprava obsahu karty spociva v nakopirovani souborti esxDOSu na FAT16/FAT32
partition microSD karty. Doporucujeme kartu nejprve zformatovat a pak nakopirovat nejprve
adresare /BIN a /SYS. Tim zajistime, Ze esxDOS najde tyto soubory na disku rychleji a tudiz
ma rychlejsi odezvu. Nakonec nakopirujeme zbytek souborti a adresart esxDosu.

Soubory esxDOSu

J Soubory jsou dostupné ke staZeni na http://www.esxdos.org/files/esxdos089.zip

*x H esxdos089.zip — Ark

(&} Rozbalit ~ [I] Pfidatsoubory Q Najit

Nazev | Plvodni velikost ﬂ

esxdos089.zip

ESXD89.NFO 29 KiB
ESXIDE.BIN 8,0 KiB
ESXIDE.TAP 83 KB
ESXMBO3TAP 18,7 KiB
ESXMMC.BIN B0 KB
ESXKMMC.TAP
README.TXT

Verze souborti esxDOSu musi souhlasit s verzi naprogramovanou v paméti EEPROM
v divMMC. Verze esxDOSu vcetné modifikace pro konkrétni interface se zobrazuje vpravo
nahore pri bootu esxDOSu.
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Viz nasledujici obrazek — zde je ve verzi 0.8.9 pro divMMC. Najdéte si proto spravnou
verzi esxDOSu na na strankach www.esxdos.org.

Cetecting DevicCes ...

Soubory pro podporu RTC

Do adresare /SYS jesté pridame soubor RTC.SYS podle typu divMMC. Pokud tam
soubor RTC.SYS neni viibec, esxDOS bude norméalné fungovat, ale pfi bootu bude vypisovat
chybu pfi nacitani RTC.SYS.

V pripadé, Ze mame divMMC bez obvodu RTC, je vhodné nakopirovat soubor dummy
RTC.SYS. Tzn. systém vraci vZdy Cas a datum 23. 4. 1982 0:00:00.

Soubory jsou ke staZeni zde:

J, Pro divMMC bez RTC: https://vym.cz/download/zx/dummy-rtc-esxdos-0.8.x.zip
" Pro divMMC+RTC: https://vym.cz/download/zx/divmmc-sindikat-rtc-esxdos-0.8.x.zip

Soubory programu, her a dem

Nakonec si nakopirujte na kartu soubory TAP, TRD, SCL, Z80, SNA, SCR a v3e, co
potiebujete pro praci ¢i hrani na ZX Spectrum. Rozsahly a aktualizovany archiv kvalitnich
i her, programti a dem je k dispozici na
https://github.com/z00m128/diso/archive/refs/heads/master.zip. Doporucuji do adresare
/DISO, at’ je jasné, odkud soubory pochazeji.

Vlozeni karty do slotu

DivMMC ma dva sloty pro microSD karty. Karta s poradovym ¢islem
0 - CARDOQO, ze které bootuje systém esxDOS, se vklada do divMMC
standardné horni stranou nahoru.

microSD

Druha karta CARD1 se vklada otoCena piny nahoru o cca 2 mm
posunuta bliZ k edge konektoru pocitace oproti karté na horni strané desky
plosnych spojt.

Vysunuti a zasunuti microSD karet 1ze udélat za provozu bez vypnuti napajeni za
predpokladu, Ze neni na kartu pfistupovano — hrozi rozbiti filesystému. Je-li provadéna
D’ komunikace s kartou sviti nebo blika patficna led CARDO nebo CARD1. Po pripojeni karty
je potieba provést studeny start esxDosu pomoci RESET+SPACE, aby si esxDOS
zdetekoval nové vloZenou kartu/y a nahral systémové soubory.

Pozn.: Ne vSechny microSD karty funguji spolehlivé ve dvojici. Vzhledem k velkému
D, mnoZzstvi vyrobcti a nesnadnému dodrZeni standardd SD/SDHC se v nékterych kombinacich
nepodari spravné detekovat obé karty, prestoZe napr. kazda z pouZzitych karet samostatné
funguje.
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Spusténi pocitace s pripojenym divMMC

Ted’ mame pripojené divMMC k pocitaci, pripravenou kartu s esxDOSem a dalSimi
programy pro Spectrum. MiiZeme kartu vloZit do horniho slotu a pocita¢ zapnout. Méli
bychom vidét obrazovkou podobnou této:

Mounting drives ...

hd@: MO M

Lisit se bude typ disku, nazev, filesystém, ale i kapacita disku. DileZité je, Ze se v
poradku nacetly systémové soubory. DrZenim stisknutého mezerniku prodlouZime cas, po
ktery je vidét tato obrazovka. To je uziteCné hlavné pri hledani pripadné chyby pri zavadéni
systému.

Stiskem RESET a soucasnym drZenim klavesy SPACE/BREAK se spusti studeny start
esxDOSu, pri kterém se znovu detekuji pripojené karty.

P MiiZe se obcas stat, Ze se po zapnuti pocitace nezobrazi tato obrazovka, ale pocitac
Z  zlstane zaseknuty. Pak pomiiZe pridrzet klavesu SPACE/BREAK béhem zapnuti pocitace.

Spusténi v USR0 médu

P Pro uZivatele Spectra 128 miiZe byt matouci, Ze se nezobrazi klasické 128 menu. Je to
Z  viak spravné, pocitac je spustén v USR0O médu a rozSifena pamét i zvuk z AY jsou dostupné.

Pocitac je pripraven normalné pracovat, reaguje na rozsirené prikazy BASICu a tzv.
dot-commands, tedy prikazy zacinajici teCkou. Napf.: .Is .cd .cp .mv a mnoho dalSich.
VSechny dostupné teckové piikazy lze vypsat pomoci .Is /bin, kde jsou uloZené a esxDOS je
tam hleda a spousti.

Detailni popis prikazi esxDOSu a rozsiteni BASICovskych prikazii je nad ramec
tohoto manualu.
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Po chvili bootovaci obrazovka esxDOSu zhasne a objevi se klasické uvitani:

£ 1952 Sinclair Research Ltd

Zobrazit se samoziejmé muze i © 1986 Amstrad Plc. nebo © 1992 Didaktik Skalica a
podobné podle toho, jaky mate typ pocitace a nebo jakou ma vas pocitac ROM.

NMI Menu

Stiskem tlacitka NMI na divMMC se vyvola tzv. NMI menu, ve kterém je mozZné
pomoci kurzorovych klaves prochazet adresafovou strukturu, spoustét programy, prohliZet
obrazky v SCR formatu, vytvaret snapshoty apod.

SISO AEHMES <~
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NMI menu ma mnoho mozZnosti, proto je mozné klavesou H vyvolat napovédu. Zde
jsou popsané vSechny moznosti tohoto NMI menu.

dnn™

=

NMI menu existuje jiz nékolik typii, vyména spociva v ndhradé soubori NMI.SYS
a pripadnych dalSich podle dokumentace projektu.

DalSi moZnosti je pouZit program .browse, ktery umoziuje prochazeni adresarovou
|__2> strukturou a spousténi programu. Zvlada vypisovat jména souborti v LFN — dlouhé nazvy
soubort, prestoZe esxDOS tuto schopnost nema. Instalace a zprovoznéni tohoto programu ¢i
alternativniho NMI menu je nad ramec tohoto manualu. PouZijte vyhledavace a internetova
féra vénujici se esxDOSu.
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Aktualizace systému esxDOS

Aktualizace celého esxDOSu spociva v tom, Ze je tfeba na kartu nahrat novy soubor
ESXMMC.TAP, ktery se spusti na Spectru béZnym zptisobem. Tento soubor je soucasti
kaZzdého nového vydani esxDOSu. Po nahrani tohoto programu jste vyzvani k odstranéni
pojistky proti zapisu do EEPROM. Vezmeéte pinzetu nebo Spendlik a vytahnéte Cervenou
propojku EEPROM a stisknéte libovolnou klavesu.

Obcas byva nazyvan tento proces jako flashovdni prestoZe se zapisuje do paméti
EEPROM, ktera funguje na jiném principu neZ paméti FLASH.

Po stisku klavesy se zacne prepisovat EEPROM v divMMC, coZ je indikovano
barevnymi pruhy v borderu. Cely proces trva cca 50 sekund, na konci by se mélo vypsat
klasické hlaseni: 0 OK 0:1

V této chvili je nutné vloZit zpét Cervenou propojku EEPROM pro zakazani zapisu do
EEPROM.

Pocitac vypnéte, na kartu nahrajte komplet nové adresare /SYS, /BIN a pfipadné dalsi
podle dokumentace nového esxDOSu. Pak je mozZné dat kartu zpét do divMMC a pocitac
pustit. Mél by nabootovat novy esxDOS.

V pripadé, Ze selZe z néjakého diivodu programovani programem ESXMMC.TAP, je

P moZné spravny program nahrat do pocitaCe pres kazet'dkovy vstup. Programem tap2wav si

¢ prevedete spravny ESXMMC.TAP na WAV soubor a ten lze ,,vypiskat“ do Spectra, jako za
starych Casti. Pak je postup totozny, viz vySe.
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Vymezeni odpovédnosti

Interface divMMC nese znacku SinDiKat z diivodu zajmu, podpory a pomoci ¢lent
naseho obcanského sdruZeni pti vyvoji, testovani a snahy o zvySeni uZitkové hodnoty tohoto
pozoruhodného rozsiteni pocitacti ZX Spectrum a kompatibilnich.

s~

SinDiKat nevyviji Zadnou podnikatelskou nebo podptirnou ¢innost v souvislosti s
komer¢ni strankou projektu pro koncové uZivatele interface. SinDiKat Zadnym zptlisobem
neprofituje resp. nenese ekonomické ztraty spojené s vyrobou a distribuci zatizeni,
poskytovanim zaruky, vymény, oprav apod.

Spravné pouzivani interface podle tohoto navodu je plné v reZii koncového uZzivatele.
SinDiKat nenese odpovédnost za Skody zptisobené nespravnym zapojenim ¢i pouZzitim
divMMC nebo pocitace, ke kterému je zafizeni pripojené.

https://sindik.at

Podékovani a zasluhy

Na tomto misté bych rad podékoval vSem, ktefi se na vyvoji hardwaru i softwaru pro
ZX Spectrum podileli a podileji. Diky témto lidem, které neni mozné vyjmenovat vSechny, je
v poslednich 42 letech ZX Spectrum stale IN.

Zv1astni podékovani bych presto rad vyjadril nasledujicim lidem:

Schéma, krabicka, testovani, konzultace, ... z00m — Branislav Beke$
Korektury a vécné pripominky, uprava krabickyj, ... Ikon — Imrich Konkol’
Korektura textu manualu rombor — Roman Borik
Originalni divMMC mprato - Mario Prato
esxDOS — ultimatni OS pro spectrum a divMMC lordcoxis — Miguel Guerreiro

Podpora, rady, NMI.SYS, RTC.SYS, .tar, a mnoho dalSich .pfikazi
ub880d — Dusky

DivIDE — fenomenalni predchtidce divMMC Zilogator — Pavel Cimbal
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