Linuxové TAPkovani a TRDovani pres sériové porty

Nevim piesné, kdy se objevila modifikovana 48 ROM-RS232 od Paula Farrowa na jeho velmi
zajimavém webu http://www.fruitcake.plus.com. Vim ale presné, Ze mé nové moznosti, které se s
touto ROMkou naskytly, velmi potéSily. Modifikace ROMKky spociva v doplnéni LOAD / SAVE
rutiny o moznost prenaset data sériovym portem. Na vybér je sériovy port ZX Spectra 128K,
sériové rozhrani Keypadu nebo RS-232 port v ZX Interfacel. Zvlast' 1ze specifikovat port pro
LOAD i SAVE. Nabizi se tak moZnost vyuZit sériovy port pro prenos dat mezi spectry, ze spectra do
PC a naopak. Lze také dostat data z PC na fyzickou kazetu a nebo castéji ze starych oSoupanych
spektrackych kazet do PC.

Pri prvnim pokusu o0 LOAD nebo SAVE se v nové verzi (zkouSena v3.01) objevi menu s
vybérem portu. Volby jsou: C pro kazetak, I pro Interfacel, K pro Keypad u ZX 128K, R pro
RS232 u ZX 128K. Pri dalSim pouZiti LOAD ¢i SAVE se pouZije predtim zvolena moZnost.

Nastavenim nevyuZitych systémovych proménnych (NMIADD - adresa skoku po NMI) na
adresach 23728 ($5CB0) pro LOAD, VERIFY nebo MERGE a 23729 ($5CB1) pro SAVE lze
nastaveni pouZitého portu zmeénit. Hodnoty systémovych proménnych mohou nabyvat hodnot 'C',
T, 'K' nebo 'R, stejné jako pfi vybéru z menu. Hodnota 0 zptisobi opétovné zobrazeni menu.

~s  eNs

navstivte stranky autora:
http://www.fruitcake.plus.com/Sinclair/Interface2/Cartridges/Interface2 RC New RS232.htm

FARSSETTE, HF1, 125, 12s5E l ERSSETTE., EF1, 125@E. 12s5E

ROM-RS232 menu s vybérem portu pro prenos dat pfi LOAD a SAVE.

Na strankach Paula Farrowa je ke staZeni i program ZX Tape Player pro Windows, ktery
spolupracuje s touto modifikaci ROM. Umi navic pracovat se soubory pro ZX80, ZX81 a Jupiter
Ace. Program funguje dobre na Windows s .NET Frameworkem 3.5 coZ se na Linuxu (pfi
zachovani zdravé mysli) provozovat neda. Bylo rozhodnuto, Ze je tfeba napsat obdobny program i
do Linuxu.

V Linuxu Ize se sériovym portem pracovat obstojné i v shellu a opravdu funguje prenos tapek z i
do spectra ptes pouhy cat na spravny sériovy port (i USB-serial prevodnik), za predpokladu
spravnéeho nastaveni portu.

stty -F /dev/ttyUSBO 57600 cs8 clocal cread -cstopb parenb -parodd crtscts raw
Nastaveni portu ze strdnek http://cygnus.speccy.cz/popis_siftrd.php

PrestoZe ZX Spectrum pouZiva hardwarové fizeni toku dat, mohou nastat situace, Ze z PC do
spectra odejdou jesté dalsi data potom, co spectrum pomoci CTS vodice zakaze dalsi vysilni. MiZe
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tak dojit ke ztraté dat. Pravdépodobné to ma na viné fifo uartu, fifo usb-serial prevodniku nebo jiny
buffer v operacnim systému. A to je dalsi diivod pro vznik specializovaného programu pro
tapkovani pres sériové porty. Program musi pred kaZzdym vyslanym bajtem do spectra zkontrolovat
stav signalu CTS o tom, Ze spectrum je pripraveno pro prijem dalSiho bajtu.

Rychlost sériového portu neni prece jen bleskova i pri 57600(!) baudech, které zvladne tato
ROM softwaroveé obslouZit, vezmeme-li navic v tivahu, Ze sériové porty jsou v ZX Spectru 128K
standardné pripojeny pres IO piny zvukového obvodu AY-3-8912. Z to vyplyva poZadavek na dalsi
vlastnost, dlouho v todo listu napsanou, a tou je zobrazeni priibéhu odesilani ¢i pfijimani dat. To by
se catem délalo hiife, snad napr. pomoci pv (pipe vieweru).

Jako vychozi bod pro tvorbu programu pro prenos tapek po sériovém portu do spectra byla
pouzita utilita ,,tapheader® od Mika ze Zeroteamu. Dostupny je na adrese
http://zeroteam.sk/tapheader.html. Pfedhozenim tap souboru této utilitce vypiSe vSe, co v tapce je.
Diky dostupnosti zdrojového kédu stacilo pridat nastaveni sériového portu, nékolik zapist na
sériovy port a funkci kontrolujici stav CTS. Tak vznikla prvni verze programu taptoser.

./taptoser -d /dev/ttyUSBO -b 57600 LSD.TAP
Serial device: /dev/ttyUSBO, communication speed is: 57600 Bd

Filename: LSD

Flag: 0 Type: 0 => program
Program length: 820 bytes Runs from Lline 1 Length without variables: 820 bytes
Proceed bytes: 822/ 822 [::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::] 100 %

Filename: LSD.o
Flag: 0 Type: 3 => bytes Start address: 50000 Length: 2973 bytes 3rd param: 8224
Proceed bytes: 2975/ 2975 [::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::] 100 %

Filename: LSD.1
Flag: 0 Type: 3 => bytes Start address: 32768 Length: 15080 bytes 3rd param: 8224
Proceed bytes: 15@82/ 15082 [::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::] 100 %

Filename: LSD.2

Flag: 0 Type: 0 => program
Program length: 413 bytes Runs from line 10 Length without variables: 413 bytes
Proceed bytes: 415/ 415 [::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::] 100 %

Filename: LSD.A
Flag: 0 Type: 3 => bytes Start address: 24990 Length: 14970 bytes 3rd param: 8224
Proceed bytes: 14972/ 14972 [::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::] 100 %

Taptoser pfi nahravdni dema LSD do ZX

Soucasna verze umi nahravat tap soubory do spectra pres libovolny sériovy port (ttySx,
ttyUSBXx, ttyAMAX) s tim, Ze se pochopitelné dalsi bloky dohravaji, aZ kdyZ je spectrum chce.
Napf. rizna megadema ¢i dohravaci hry. Program zvlada ukladat do tap souboru to, co pomoci
SAVE ze spectra poSlete pres sérovy port ven. Hlid4 kontrolni soucet ukladanych bloka. Priibéhy
nahravani jsou indikovany progress barem inspirovanym yumem z Fedory. Pfi nahravani tapek ze
spectra do PC se program sam neukonci, tap soubor tak miiZze byt libovolné dlouhy. Ukonceni se
provede bezpec¢né pomoci Ctrl+C, coZ vysle programu singnal SIGINT, ktery je odchycen
programem a ten uzavie nahravany soubor a mravné skonci.

./taptoser -d /dev/ttyUSBO -b 57600 -o ROM-232.tap
Serial device: /dev/ttyUSBO, communication speed is: 57600 Bd
Output file dis: ROM-232.tap

Filename: ROM232

Flag: 0 Type: 3 => bytes Start address: 0 Length: 16384 bytes 3rd param: 32768
Data block len: 16384
Proceed bytes: 16388/ 16388 [::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::] OK

Taptoser pri nahravdni tap ze ZX do PC
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V priibéhu doby se objevila myslenka na zalohovéani mych starych (stale funkcnich)
betadiskovych disket do podoby TRD souborti na PC. Zptisobi, jak to udélat, je urcité mnoho. Mne
zaujal Cygnustiv program TRDOS image copier for SIF (siftrd) dostupny na adrese:

http://cygnus.speccy.cz/popis_siftrd.php

SIF je implementace hardwarového sériového portu pro ZX Spectrum, kde neni zapotrebi reSit
softwarové tak nizkouroviiovou véc, jakou je fazeni bitli ve spravném poradi, ve spravny €as a na
spravny drat. ProtoZe ale SIF nemam k dispozici, napadla mne moZnost vyuZzit zdrojového kédu
siftrdu a upravit ho pro prenos pres sériak ZX Spectra 128K, jak jinak neZ s vyuZitim Paulovy
ROMKky. Rutiny pro sériovy prenos v ROMO ZX Spectra 128K zvladaji maximalni rychlost pouze
19200Bd coz je trikrat pomalejsi neZ Paulova ROM a biih vi, jak by se daly pouZzit, kdyZ jsou v
druhé ROM. Paulovych 57600Bd je zaroven jen dvakrat pomalejSi neZ SIFovych 115200Bd :-)

Ve zdrojovém kodu SIFTRDu stacilo odstanit obsluhu SIFu do zvlastniho souboru, ktery se
neprelozil, a nahradit to pouhym naplnénim registri a volanim ROMKky SA-BYTES. V registrech
DE je délka dat, v IX adresa bufferu a v A je hodnota flag bajtu 255 na znameni datového bloku a
ne hlavicky, ktera ma flag byte nulovy. Takto upraveny TRDOS image copier for SERIAL
(sertrd), ale ani ptivodni program siftrd mi na mém ZX Spectru s pfipojenym betadiskem nefugoval.
Reseni se ukédzalo jednoduché. Staci skocit pomoci RANDOMIZE USR 15616 do TR-DOSu udélat
CAT diskety a RETURNem se vrat do BASICu. Pak stacilo sertrd (na zkousku i siftrd) nahrat do
ZX (jak jinak neZ sérioveé :-) ) a stisknout ,,R“ jako Cteni image disku a odeslani ptes sériovy port do
PC. Image disku se provadi po stopach, do PC postupné dorazi 160 (dle poctu stop na disketé)
datovych blokt po 4096+4 bajtech.

Aby bylo moZné takto vznikly soubor pouZit jako normalni TRD, asi tusite, Ze je potfeba v PC
odstranit tapkovy balast, ktery produkuje ROMkKa i u datového bloku. Detailni popis tap souboru
(ale i jinych) najdete napriklad na http://rk.nvg.ntnu.no/sinclair/fag/fileform.htmI#TAPZ. Ve
strucnosti: KaZdy datovy blok, ale i hlavicka, ma prvni dva bajty s délkou dat, pak je flag byte (255)
nasledovany daty a nakonec kontrolni soucet. Ten se pocita jako XOR flag bajtu a vSech bajtti dat a
musi souhlasit s poslednim bajtem v datovém bloku. K tomuto odstrafiovani pfibyla do programu
taptoser volba -B nebo delSim zapisem --binary, ktera data prijata ze spectra okleSti o zminény
balast. Vysledkem je 640KiB TRD soubor v PC.

Reading data from 4 "! .Readins data from disc ...
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Sertrd (upraveny siftrd) pri pfendSeni obrazu diskety do PC pres sériovy port
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./taptoser -d /dev/ttyUSBO -b 57600 -o images/GAMEGOl.trd --binary
Running in binary output mode

Serial device: /dev/ttyUSBO, communication speed is: 57600 Bd

Output file is: GAMEOOL.trd

Data block len: 4096

Data block 1len: 4096 4096 [#i#t##u###tHHaHHHHHAHHHAHHHHHAHHASHASHAHHHAH B SRS SRS HASHASHHAHE] OK
Data block len: 4096 4096 [######H#H##HAH#HHHAHHHHAAHHHARAAHHAHAAHHHHAAAHHHAAAHHHH AR HHH#H#] OK
Data block len: 4096 4096 [#i##H######H##HHAAHHAHHAHHAHHAHHAHHHAHHAHHAHHAHHAHHASHAHHAAHHAH#H#] OK
Data block 1len: 4096 4096 [#i##H#######HAHAAHHAHHAHHAHHAHHAHHAHHHAHHAHHAHHAHHAHHAHHHHH#AHH] OK
Data block len: 4096 4096 [#u#######HHH##HHHHHHHHHHHHHAHHHHH B A S B A H B AR R RS H#EH] OK
Data block len: 4096 4096 [#u#t####HHHHHH##AHHHHHHHHHHHHAHHHHHBHAHHH B A H BB S AR H RS HHEH] OK

taptoser pri nahrdvdni raw trd image ze ZX do PC

Schopnosti ukladat jen binarni data lze vyuZit i pro prenos dat ze spectra do PC. Nap¥. screen$ o
délce 6912 bajti se ze spectra dostane jednoduse SAVE “obraz“ CODE 16384, 6912. Pomoci
programu taptoser s volbou --binary se uloZi pouze nami pozadovanych 6912 bajti bez hlavicky a
dalsiho balastu. Volba vystupniho souboru s priponou scr (-o soubor.scr) uZ ndm pomtiZe zobrazit
obrazek na PC.

V blizké budoucnosti bude zapotfebi dopsat podporu i pro zdpis TRD soubori na fyzickou
disketu. Program siftrd umi zapsat obraz diskety. Do patche, ktery z néj udéla program sertrd, bude
potfeba pridat odstranéni tapkovych bajtli. Program taptoser musi posilat image disku po
Ctytkilobajtovych ¢astech s doplnénymi bajty na bezhlavickové tap bloky.

Vynechavani a dopriovani tapkovych bajtt se jevi jako starost navic. Jsem presvédcen, Ze kdyby
speccy 128 umélo standardné moznost délat SAVE a LOAD i pres sériovy port, byly by sériové
prenosy ve speccy svété mnohem vyuzivanéjsi (pokud nepocitam sit’ sestavenou pomoci ZX
Interfacel, ktera toto umi).

Na tuto, na prvni pohled, snadnou zalohu disket bylo pouZito: ZX Spectrum 128K s upravenou
ROM1, fadi¢ Betadisku s pripojenymi disketovymi jednotkami, patficny zdroj, kabelaz, USB-serial
prevodnik, zx program siftrd upraveny na sertrd a kone¢né linuxovy probram taptoser s volbou
--binary. Ré&d bych za inspiraci (a zdrojové kody) podékoval autorim ROM-RS232, Tapheaderu a
Siftrdu. Diky moc, skvéle jsem se bavil.

Pavel Vymetalek
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